
Dipl.-Ing. Ulrich Baretzky
23.5.2022

Ist unsere Mobilität in Zeiten des Klimawandels noch zu retten?

Wasserstoff im Verbrennungsmotor.

Utopie oder Realität?
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2. Grundlegende Betrachtungen

• Größenordnungen und Beispiele

• Globale Energiesituation

• Woher kommt unsere Energie überhaupt?

• Und was ist eigentlich grüne Energie?
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Energiesituation globalEnergiesituation global

Wo soll bitte die ganze grüne Energie
herkommen ?
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Energiesituation global

Die Sonne liefert jedes Jahr 1,5 Mrd. TWh
grüne Energie

• in Form von Strahlung, Wind und Biomasse.
• Wir müssen lernen, diese Energie zu ernten

und damit richtig umzugehen ! 



Verteilung der grünen Energiepotentiale für PtX
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Prozentuale Verteilung der PtX Potentiale



Power to X (PtX)



3. Energiesituation in Deutschland





Woher kommt die Energie in Deutschland aktuell?
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4. Was ist eigentlich grüner Wasserstoff
- Herstellung
- Eigenschaften
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Was ist Wasserstoff?





Wie wird Wasserstoff (H2) erzeugt und welche 
Eigenschaften hat Wasserstoff?
• Grüner Wasserstoff wird überwiegend durch Elektrolyse aus 

Wasser (H2O) und grünem Strom erzeugt.
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5. E - Fuels

• Wie werden E-Fuels hergestellt?
• Was sind die Vor- und Nachteile?
• Können E-Fuels fossile Kraftstoffe 1:1 ersetzen
• Gibt es bereits E-Fuels an der Tankstelle?



Prinzip der E-Fuel Herstellung





6. Antriebsarten für PKW, Vor- und Nachteile

• Verbrennungsmotor
• Otto
• Diesel
• Erdgas  (CNG)
• Flüssiggas (LPG)
• Wasserstoff

• Elektroantrieb Batterie (BEV)
• Elektroantrieb Brennstoffzelle Wasserstoff und Batterie (FCEV)
• Hybride (PHEV oder HEV)



Vergleich Energiespeicherung in Batterie, E-Fuel, Wasserstoff

*  Nicht CO2 frei Batterie 
(Li-Ion) *

E-Diesel
Cetan 65 *

Wasserstoff

Gewicht/90KWh 700 kg

Volumen/90 KWh 300 l

Kosten/90 KWh 40 € - 80 €

Reichweite mit 90 KWh
(120 km/h)

350 km

Kosten pro 100 km 11,5 € -23 €



*  Nicht CO2 frei Batterie 
(Li-Ion) *

E-Diesel
Cetan 65 *

Wasserstoff

Gewicht/90KWh 700 kg 10.0 kg
8,0 kg + 2 kg Tank

Volumen/90 KWh 300 l 10 l

Kosten/90 KWh 40 € - 80 € 22 € - 30 €

Reichweite mit 90 KWh
(120 km/h)

350 km 250 km

Kosten pro 100 km 11,5 € -23 € 8,8 € - 12 €
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*  Nicht CO2 frei Batterie 
(Li-Ion) *

E-Diesel
Cetan 65 *

Wasserstoff

Gewicht/90KWh 700 kg 10,0 kg
8,0 kg + 2 kg Tank

103 kg
2,7 kg + 100 kg Tank

Volumen /90 KWh 300 l 10 l 70 l (bei 720 bar)

Kosten /90 KWh 40 € - 80 € 22 € - 30 € 9,5 € - 25,7 €

Reichweite mit 90 KWh
(120 km/h)

350 km 250 km 270 km

Kosten pro 100 km 11,5 € -23 € 8,8 € - 12 € 3,5 € - 9,5 €

Vergleich Energiespeicherung in Batterie, E-Fuel, Wasserstoff





7. Wasserstoff im PKW

• Brennstoffzelle
• Verbrennungsmotor



Funktionsprinzip einer Brennstoffzelle





Aufbau eines Stacks





Wasserstoff im Verbrennungsmotor
Utopie oder Realität?







Änderungsumfang an einem Verbrennungsmotor für Wasserstoffbetrieb



Der Wasserstoffverbrennungsmotor von Toyota ist im Prius ab 2025 in Serie



Motor von GAC (China)



Der Glaube ans Wasserstoff-
Auto: Yamaha baut 
Verbrennungsmotor mit 450 PS 



Der Rallyemotor für die Paris-Dakar 2023 von Pipo Moteurs



Beispiele für bereits existierende 
Wasserstoffmotoren



Wankelmotor 
mit Wasserstoff 
von Mazda
• Die typischen Nachteile

der Verbrennung in 
einem Wankelmotor
werden durch die 
Eigenschaften des 
Wasserstoffs
kompensiert



Dual-Fuel Fzg. von Mazda



Zusammenfassung

• Es gibt genügend grüne Energie auf unserem Planeten
• Grüne Energie muss auch in Zukunft nach D importiert werden
• Wasserstoff ist das „Öl“ der Zukunft
• Individuelle Mobilität ist auch in Zukunft möglich, aber teurer
• Verbrennungsmotoren mit Wasserstoff sind bereits Realität – in J,C
• In EU und D wird diese Entwicklung durch die Politik behindert.

Ideologie statt Technologie



Vielen Dank

für Ihre Aufmerksamkeit



Ich freue mich darauf !



Wer die Vortragsunterlagen 
als pdf. haben möchte:

• Schreibt mir eine Mail

ulrich.by@gmail.com

• Oder schreibt seine E-mail Adresse 
in die ausgelegte Liste und ich 
schicke sie zu.






